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Functii. Proprietati generale.

I A(x9,¥0) € Gy © f(x0) = yo

Fie functia f: R - R, f(x) = x? + mx + m — 2. Determinati m € R stiind c

A(1,5) € Gy.

Fie functia f: R - R, f(x) = 2x? — 3x — 2. Determinati m € R stiind ca

A(m +1,m — 3) € Gy.

Determinati functia de gradul doi stiind ca A(1,3) € Gf, B(0,1) € G si C(—1,1) € G.

II) Intersectia graficului cu axele de coordonate.
G; N Ox: rezolvam ecuatia f(x) = 0
G; N Oy: calculam f(0).

Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului cu axele de
coordonate pentru:

a) fiR-> R, f(x) =x%+5x+6.

b) fR-> R, f(x) =4*—-6-2%+8.

) f:R-R,f(x)=log,(x? + x + 2).

Determinati distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei
fiR - R, f(x) = 2x + 6 cu axele de coordonate.

III) Intersectia a doua grafice.
G; N G4 rezolvam ecuatia f(x) = g(x)

Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficelor functiilor:

a) f,g:R-> R, f(x) =x?+5x+6sig(x) =8x + 4.

b) f,g:R-> R, f(x) =2x2—x—3sig(x) =4x — 6.

A f,9:R-R,f(x) =log,(x? + x + 2) si g(x) = log,(x? + 1).

Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre parabolay = 3x? + x — 5
sidreaptay = 3x — 4.

Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre parabolele y = x2 + x + 3
siy=2x?+3x—1.

Aritati c3 dreapta y = 2x + 1 este tangenta parabolei y = x? + 4x + 2.



IV) Imaginea (multimea de valori) ale unei functii.
Def. Fie f: A - B. Definim imaginea functiei f prin Im f = {y € B|f(x) =y, Vx € A}.
Obs. Spunem ca o functie f este marginita daca Im f este multime marginita.

Ex.

10. Sa se determine Im f pentru:
a) fi[-23]->R f(x)=2x-3
b) f:[-1,3] >R, f(x) =x?—-2x—3

) fR-Rf() =25
d fR-oR, f(x)= izz:i

e) IR-oR, f(x)=(x?+x+1)e”.

V) Functii pare/impare
Def.

1. feste paradaca f(—x) = f(x).
2. festeimparadaca f(—x) = —f(x).

Ex.
11. Studiati paritatea urmatoarelor functii
2sinx
a) fiR->R, f(x) =——

2cosx

b) fiR=>R,f(X) = =

x*+x2+

c) fR->R f(x) =In(Vx?+1+x)

VI)  Functii monotone
Ex.

12. Studiati monotonia functiilor
a) :R-R,f(x) = (x?—5x+ 7)e”.
b) f:(0,0) > R, f(x) =x*—2Inx.

Q) fiR\(2} > R, f(x) = 2=

xX—2



VII) Functii periodice
Def. Spunem ca f: A — B este periodica daca exista t € R" astfel Incat
fx+1t)=f(x),Vx €A
Obs. 1 Cea mai mica perioada pozitiva se numeste perioada principald si se noteaza T.
Obs.2 Daca t este perioada a functiei f, atunci kt, k € Z* este deasemenea perioada pentru f.
Ex.

13. Aratati ca T este perioada pentru f unde
a) ffR-> R, f(x) = sing, T =4rn
b) iIR->R, f(x) = sing- cosz?x, T =6r

cos?x

c) f:R—>R,f(x)=tgx+1+lsinx|, T=m
d) f:R—>R,f(x)={22+1}, T=1

e) iIR->R f(x) =y{x}A-{x}), T=1

14. Determinati perioada principala a functiilor:
a) fR-R, f(x) = sin#.

b) f:R - R, f(x) = cos 2x3_3.

VIII) Compunerea functiilor
Def.Fie f: A - B si g: B = C. Definim g°f: A — C prin (g°f)(x) = g(f(x)), Vx € A.

EX. e

IX) Functii injective, surjective, bijective. Inversa unei functii.
Def. Spunem ca f: A — B este injectiva daca Vx; # x, € A = f(x1) # f(x3).
Obs. Spunem ca f: A — B este injectiva daca Vx;,x, € Aa.1. f(x1) = f(x3) = x; = x,.
Def. Spunem ca f: A — B este surjectividacaVy e B=3x € Aa.l.f(x) = y.
Def. Spunem ca f: A — B este bijectiva daca este si injectiva si surjectiva.

Teorema. O functie f: A — B este inversabila < f este bijectiva.



Ex.

15. Aratati ca urmatoarele functii sunt inversabile si precizati inv
a) f:[-23]-[-73],f(x) =2x -3

b) f:(0,00) = (2,), f(x) = V2x + 4.

c) f:(1,0) > (4,0),f(x) =x*>+x+2

d) fiR-> (1,0),f(x) =3*+1

e) fi(2,©) >R, f(x) =In(3x —6).

) fR\{1} - R, f(x) = 2=

g FRoRf@={ 1220

h) f:R-> R, f(x) = max{2x — 1,3x + 2}
i) f1R->R, f(x) =min{x — 2,3x + 2}

16.Sa se determine a € R pentru care functia f: R - R, f(x) = {
bijectiva.

17.Sa se determine a € R pentru care functia f: R - R, f(x) = {
bijectiva.

18. Se considera functia f: G, 00) — (0,0), f(x) =+3x— 2.

ersa lor:

2x+1,xZBeS
x+a x<3

3x+2,x=>2

te

este

2x+a, x<2

a) Sa se arate ca functia este inversabila si sa se determine inversa ei.
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b) Si se rezolve ecuatia v3x — 2 = = 3+ :

19. Se considera functia f: (g, 00) - (0,0), f(x) =+V5x —4.

a) Sa se arate ca functia este inversabila si sa se determine inversa ei.

x244

b) Sa se rezolve ecuatia V5x — 4 = -

20. Se considera functia f: (0,0) = (1,), f(x) =log;(2* + 1).
a) Aratati ca functia f este strict crescatoare.

b) Aratati ca functia f este inversabila si aflati inversa ei.

c) Rezolvati ecuatia log;(2* + 1) = log,(3* — 1).

21. Se considera functia f: (—,3) - R, f(x) =log,(3 — x).
a) Aratati ca functia f este strict descrescatoare.

b) Aratati ca functia f este inversabila si aflati inversa ei.

c) Rezolvati ecuatia log,(3 — x) + 2*¥ = 3.



